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J.F.C.

n n
a) Montrer, en utilisant la norme de u, que si u = Y A\;e; =0, alors > |\;le; =0
k=1 k=1

b) Montrer que n quelconques de ces vecteurs forment une base de E.

Question 8 ESCP 2010

On casse un béaton de longueur 1. Le point de rupture suit la loi uniforme sur [0, 1].

Calculer la probabilité que le grand morceau soit au moins 3 fois plus grand que le petit morceau.

Question 9 ESCP 2010

Montrer qu'une condition nécessaire et suffisante pour que 2 événements A et B soient indépendants est que

P(ANB) x P(ANB) = P(ANB)xP(AN B).

Question 10 ESCP 2010

Soit P € R[X| un polynéme dont toutes les racines sont réelles.
Montrer que pour tout z réel: P?(z) > P(x)P"(z).

Réciproquement si pour tout réel z, P'?(z) > P(z)P"(x), P a-t-il toutes ses racines réelles ?




m
. ._.,, Q & .ﬂél@ﬁn*ﬂu wwﬂ LN Uﬁ.b.sn.wiﬁ.@ %%faggaw 534
LIS %.w.%w “$? mm ,
.Ifnﬁ Xnﬂv%gaxcﬂlwf,x =D ma:av@nw,m.u .H?W = i %ﬁuv Jag.ﬂx Eyyxum
L NELEN Star 3 by 4 0

)
Jyvor me ¥ wp orrbogm opmed em s 2100 myg amp s

w PP @&g m .ﬁj@aab Y .ﬁwx 0 gé#@ iR ST Iy
C) S0 SJ&S_« AW R 53&95 wn .%wg%w VY

LT v W %M g e
57 P} ofeap Do otk e 31 3P e Tw B D)

) T g Do)

R 2B THOY 3 1R
) \| :..wm 0 J T m)A
I

MOVETYER tnow v " S F o mh L110) YV e Wy %mggw

B st praathnx ey
AV,
T = e ad Y 0, AT 1§ o woyn

4 .
AT ENT STl MLl ey 3 (PR x voy

. L, F
AN s U 3 amp b wapdioy

(anbygunynin
suuafious unop v by no 2un3wpfuy sunofnog s sfinsod souquiow sio4y 3p anbrigwost suusfivw vy anb apaddus wuey)
100] 3uRatgp (ia) ‘518 + 52+ 2 1 (A2) @ f UOMOUOT v] oD SWNWRIIXY

[T d] o010z dDSE T uopsend

Td Dar




{FF) o Y

Ppp R 42007 P (It R AT o mwchw @

{e'L) »
LRI N £,34+ 3 mhy 3@ T VW P W Y | . "
“ ™ 137
SEARPUIRE ) & LR = ‘3& DWW W 343 |
- Iy, 4,
Y RPN, 202 et mrd 9 mwstem w STy

4 4
.au %.@w B-2R oD ..?a@d&@@ - ﬁw%?f‘f w_.g!u%&»

TERE UYL EL R g A 53%3.‘%5} e 21y 342 1 fad e 38p mony
Pty 218 uf.ﬁ erey 3B/e =x (T3 thiad e
o) 189
2l 47 40 34745 3 0] gt g by g gomt B
(z's) 9 dp 1 000) D) 24¢

B AR RP 247 4954 Sq%.._ ® éd@&aés ~ 4 .um_\%m

8
TE0 DLMYPAY R 42 40 (1] Meawp o ok 3
B-e ah o p 2213 @ o 2ihyh ') 304 AT

R
.iméiﬁwwi gLy TV RPAIPP AR h ' >Hpac ST ALY 3 P " )

__\
BB ARAtbE 18w P Ty 3 R/ezx  Fa3thima o
....u ¢ L
3 - ¥
{ _u..w,. R . 4, \s;aawfia}

;__nw:__....u_._,;o,.f Lite) 315w ] mw: 21, M9 3 th) ) o o= .;m__o._ almy =4
S'r 1y h_.& = 4 ﬁ._si,.: N T

el AN ancer caet

¢ am i Fove T st il sgprnomy CDisg v
%ﬁ@u Q&.&.&_r% 9 WH.,-gau.. J‘S«.MV dﬂéaﬂ&dﬁ @ W%Wgﬁ )




v} oaved ey a R RIP PRP 3T 2 TV
§opmmbmy ! €204 My 101 913) wymp
.mc 1 G R nwg & g&w B RMTH W i&.@ﬁsﬁw \mﬁy LALLER

tEE) 4l R 5 gy yeR

42_ 10 v op ot 340, 3457 TAI7 S g3 D

Ae'e) e B e e

hw%,éﬁ_wvww ..wd..,w snwéé;a?.@ 4@ ﬁ%é?ﬁ@ é.«mé. ¢

N

PYER- IS RSN

(50} pron g dm) wrpston »p [Py ¥ gpemoeniv ey
por ‘m.u& e {nnew -loy 0 W, W pap oF w e ALew () o
LYoy o wmem e v wmmie v %%WS&J&@#:V .

-

. .@»*,JQAM ‘m..w_mx MY W W g R ..%.., AL .sauégwuﬁ ") gq&?z o

{FE) 4mof

i IR WS TTCY W ONER T i BRI e ] P wmwoom &




LS LY gxﬁwq@.ﬁv a3 @..w‘@gduwwg »m oo i .ﬂ.ar ™ A y ey

i) s gd i orhm e

TP Bnch 3 yoNye e T e Bw.wio:m » yorbails vy
i .35\3 ") .wa%a »n
Yomp vt (1122 - Tra VMow O gy (1r2y B 100N

\13& e hwug 3«.«‘%”-»: .m% .TZ..% \..;J& 'Y ™
.9,”,“%?“.?*.8@ i%

wo: {3 (,,d) b @ 2Panr Mp YR W DIk
™ TP P veoryy (0] TN, A sl B prtaag
WA bhay R N.:& TPRYAED 33 e - VMg >y 1y
s 2 :vw ue.sw& RS A A PTG I 40}
142 ol vy voypew o mh o] vp 3 el sy yprlod 0 woelin «
Smﬂmuﬁ \gwwu »n pwpo h o ©3:) moed MM R bwdpe._ 70 &
: %f@u@wﬂm 2-7 ke MO I gupD myd [ [reald]) veop 2 0} ml b
=0wmH ol yow ol “onf %Nw&ﬂ. »ngopo A b mmoling
‘=g www wyo# - {n) s A AN PN w3

2010, T 4 'S oy,

)
gl MeLQ MOP PR LM (VA M3 HA T TUIe vewy

. 3 bap 4 meod pymoen 3 k&e.r_o% L IMHPYR,d P49 1§

"SOT[RRI SUOTYN[OS OP Ty dxquon un nb jompe u 2 = () g uonenbs [ sub 1axjuojy -epermouliod wonouor sun J 410
1158 R[OS Op g 214 ‘ P 4 : % ! 1 nouoy !

[ d] oroz aosa g vomnsend)




JEC. p.3

Question 3 ESCP 2010

0 0 1
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g 00
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JEC. p.5

Question 5 ESCP 2010 5 Fi
Soit f une fouction continue sur Vintervalle {0, 1].

0

On définit la fonction F sur Pintervalle [0, +00f en posant.: Flz) = / P di.
0 A

1
Montrer que F est continne sur 10, +oc[ et que ]il}'_l Fle) = / Fit)dt.
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JEF.C. p.2

Question 18 ESCP 2010 T.VERGER

f est une application continue de [a,b] (a < b) dans R.

/a " fo)at

Question 19 ESCP 2010 K. AFRIAT

b
Montrer que = / |f(¢)| dt si et seulement si f garde un signe constant sur [a, b].
a

Q1. Montrer que F': z — T est la fonction de répartition d’une variable aléatoire & densité.

e—il)

Q2. (X,,)n>1 est une suite de variables aléatoires indépendantes sur (€2,.A, P) ayant pour fonction de répartition F.

Montrer que (Max(X3, Xs,...,X,) —Inn),>1 converge en loi.

Question 20 ESCP 2010 J. DIAZ

Donner les conditions pour que z — a e~ 1! In(1+ e‘xl) soit une densité de probabilité.

Question 21 ESCP 2010 S. ALLAIN

Une matrice de M,,(K) a p valeurs propres distinctes et est diagonalisable. Donnez le degré minimal pour un polynéme
annulateur non nul de cette matrice.

Question 22 ESCP 2010 J. MESNILDREY et M. PARIN
Soit X une variable aléatoire réelle sur (€2,.A, P), de densité f continue sur [a, b] et nulle en dehors de [a, b].

Justifier Pexistence d’un réel « tel que E(|X — «) soit minimale. Que représente o ?

Question 23 ESCP 2010 L. VIE
n et p sont deux éléments de [2,4+-0o. A est une matrice de M,,(R) telle que AP = 0,4, (r) et AP~ £ O, (R)-
On pose E = {P(A); P € R[X]}.

Montrer que E est un sous-espace vectoriel de M, (R) et trouver sa dimension.

Question 24 ESCP 2010 D. ATTIAS

On lance une piece qui donne face avec la probabilité p (ou p appartient ]0,1[). n est entier supérieur ou égal 1.
On note: P, (resp. F,,) la variable aléatoire égale au nombre de piles (resp. faces) obtenus au cours des n premiers
lancers. € est un réel strictement positif.

F,— P,

Montrer que lim P(
n

n—-—+oo

—(1—2p)‘<€):1.

Question 25 ESCP 2010 G. PECORARI

Une urne contient n boules numérotées de 1 a n. Les boules numérotées de 1 a k sont rouges et les autres blanches
(1 <k <n).

On effectue n tirages successifs et sans remise d’une boule dans l'urne. Pour tout ¢ dans [1,n], X; est la variable

aléatoire égale a 1 si on tire une boule rouge au i*™° tirage et 0 sinon.

Trouver la loi de X;, E(X;), V(X;).



JF.C. p.3

Ecrire une fonction en Turbo-Pascal qui simule la variable aléaoire X;.

Question 26 ESCP 2010 J. HERY

n appartient & [2,+oo[. Soit P un polynéme réel de degré n, admettant n racines réelles distinctes.
a) Combien P" admet-il de racines réelles ?

b) Comparer la moyenne arithmétique des racines de P & la moyenne arithmétique des racines de P’.

Question déja donnée en 2009.

Question 27 ESCP 2010 PROST et ROUX

Une urne contient 4n + 2 boules numérotées de 1 a 4n + 2. On tire 2n + 1 boules sans remise, quelle est la probabilité

que la somme des numéros des boules tirées soit strictement supérieure a la somme des numéros des boules restantes ?

Question déja donnée en 2009.
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JEC. p. 13

Question 13 ESCP 2010 G.FOUBART !F 1| ws €0
André, Jacques et Maurice se donnent rendezvous et se déplacent de fagon indépendante.
La probabilité pour que André (vesp. Jacques et Maurice) arrive 3 Uheure est 1/2 (vesp. 1/3 et 1/4).

Quelle est la probabilité pour que au moing 2 personnes soient & 'heure 7
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JF.C. p. 24

‘Question 24 ESCP 2010 D. ATTIAS

Ou lance une pitce qui donne face avec la probabilité p (ot p appartient ]0,1[). n cgt enticr supérienr ou égal 1.
- On note: P, {resp. Fy,) la variable aléatoire égale au nombre de piles (resp. faces) obtenus au cours des n premiers

lancers. € est un réel strictement positif.

n P
Montrer que lim P( Tl L 2p)\ < 5) =1.
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